
　

天
秤
皿
に
分
銅
を
乗
せ
る
か
す
か
な
金

属
音
、
時
折
O
B
の
学
生
と
先
生
が
話

す
小
声
…
…
。
物
音
と
い
え
ば
そ
れ
く
ら

い
だ
。
こ
こ
東
京
工
科
大
学
（
八
王
子
）

の
実
験
室
で
は
９
名
の
高
校
生
が
、
国
際

物
理
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
へ
の
出
場
を
目
指
し

て
実
験
問
題
に
挑
ん
で
い
る
。問
題
は
、「
電

磁
音お
ん
さ叉
に
よ
る
糸
の
定
在
波
を
測
定
し
、

そ
の
音
叉
の
固
有
振
動
数
と
、
糸
を
伝
わ

る
波
の
波
長
と
張
力
の
関
係
を
求
め
る
」

そ
う
い
っ
た
内
容
だ
と
教
え
て
も
ら
っ
た
。

　

彼
ら
は
、
今
年
度
の
全
応
募
者
４
２
４
名

の
中
か
ら
第
１
、
第
２
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
突
破

し
た
９
名
で
あ
る
。
さ
ら
に
こ
の
春
合
宿
で
、

今
年
７
月
に
ベ
ト
ナ
ム
の
ハ
ノ
イ
で
開
催
さ

れ
る
国
際
物
理
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
日
本
代
表

と
し
て
出
場
す
る
５
名
が
選
出
さ
れ
る
。

　

物
理
チ
ャ
レ
ン
ジ
・
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
日
本

委
員
会
副
委
員
長
の
並
木
雅
俊
先
生
（
高

千
穂
大
学
教
授
）
は
、「
こ
こ
ま
で
進
ん
で

き
た
彼
ら
は
紛
れ
も
な
く
、
物
理
分
野
で

は
エ
リ
ー
ト
で
す
。
で
も
、
彼
ら
が
の
ぞ
い

日
本
代
表
が

決
定
す
る
春
合
宿

て
い
る
オ
シ
ロ
ス
コ
ー
プ
を
、
例
え
ば
、
絵

画
の
カ
ン
バ
ス
に
、
文
学
書
に
、
あ
る
い
は

無
心
に
振
る
バ
ッ
ト
に
置
き
か
え
て
も
い
い

ん
で
す
。
対
象
が
何
で
あ
れ
、
自
分
が
求
め

る
も
の
に
打
ち
込
む
若
者
の
姿
に
変
わ
り
は

な
い
。
た
ま
た
ま
彼
ら
は
物
理
分
野
に
秀
で

て
い
る
高
校
生
な
ん
で
す
よ
」
と
話
す
。
な

る
ほ
ど
、
そ
ん
な
彼
ら
の
意
欲
と
セ
ン
ス
が
、

こ
の
全
国
物
理
コ
ン
テ
ス
ト
で
開
花
し
、
世

界
へ
と
羽
ば
た
こ
う
と
し
て
い
る
の
だ
。

　

国
際
物
理
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
は
40
年
余
り

の
歴
史
が
あ
り
、
第
１
回
は
１
９
６
７
年
に
ワ

ル
シ
ャ
ワ
で
開
催
さ
れ
た
。
日
本
は
２
０
０
６

年
の
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
大
会
に
初
め
て
参
加
し
、

２
０
０
７
年
の
イ
ラ
ン
大
会
、
今
度
の
ベ
ト
ナ

ム
大
会
で
３
回
目
の
出
場
と
な
る
。

　
一
方
、国
内
の
全
国
物
理
コ
ン
テ
ス
ト（
物

理
チ
ャ
レ
ン
ジ
）
は
、初
回
は
２
０
０
５
年
、

ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
の
業
績
を
記
念
し
た
世

界
物
理
年
に
開
催
さ
れ
た
。

　

２
０
０
７
年
度
の
実
験
課
題
レ
ポ
ー
ト

は
、「
１
オ
ク
タ
ー
ブ
の
音
階
を
奏
で
る
楽

器
を
作
っ
て
み
よ
う
」
と
い
う
も
の
。
出

題
に
は
、「
多
く
の
人
が
親
し
め
て
、
実
験

を
通
し
て
分
か
る
プ
ロ
セ
ス
を
楽
し
ん
で

ほ
し
い
」
と
の
願
い
を
込
め
る
と
、
並
木

先
生
は
言
う
。
提
出
さ
れ
た
レ
ポ
ー
ト
に

は
、
長
さ
の
異
な
る
水
道
管
を
並
べ
て
ス

リ
ッ
パ
で
た
た
く
楽
器
（
写
真
）、
洗
濯
板

状
の
物
体
を
こ
す
っ
て
音
を
出
す
楽
器
な

ど
、
ユ
ニ
ー
ク
な
作
品
が
並
ぶ
。「
出
題
者

の
予
想
を
超
え
た
発
想
や
ア
イ
デ
ア
が
出

て
き
ま
す
」
と
表
情
が
緩
む
。

　

彼
ら
を
含
め
た
１
０
０
名
が
、
昨
年
度

の
全
国
物
理
コ
ン
テ
ス
ト
に
参
加
し
、
第

１
チ
ャ
レ
ン
ジ
の
「
実
験
課
題
レ
ポ
ー
ト
」

「
理
論
問
題
コ
ン
テ
ス
ト
」
の
総
合
点
で
選

出
さ
れ
、つ
く
ば
で
開
催
さ
れ
た
第
２
チ
ャ

レ
ン
ジ
の
夏
合
宿
へ
と
駒
を
進
め
た
。
合

宿
中
は
、
理
論
と
実
験
の
コ
ン
テ
ス
ト
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
ほ
か
、
江
崎
玲
於
奈
博

士
の
講
演
会
や
科
学
者
と
の
対
話
、
つ
く

ば
近
隣
に
あ
る
最
先
端
研
究
施
設
の
見
学

な
ど
、
多
彩
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
体
験
し
た
。

　

し
か
し
、
彼
ら
が
何
よ
り
も
楽
し
み
に

し
て
い
た
の
は
、
参
加
者
同
士
の
交
流
だ
。

１
０
０
名
と
い
う
と
多
い
よ
う
だ
が
、
全

国
47
都
道
府
県
か
ら
１
０
０
名
の
中
に
入

る
の
は
、
や
は
り
狭
き
門
で
、
相
当
の
物

理
好
き
の
集
ま
り
な
の
だ
。
小
澤
直
也
君

（
駒
場
東
邦
高
等
学
校
２
年
）
は
、「
学

校
で
は
友
達
と
科
学
の
深
い
話
が
し
に
く

く
、
孤
独
に
思
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
合

宿
で
は
難
し
い
話
も
で
き
て
楽
し
か
っ
た
」

と
話
し
て
く
れ
た
。「
全
国
に
は
自
分
と

似
た
仲
間
が
た
く
さ
ん
い
る
と
知
り
、
寝

る
間
も
惜
し
ん
で
話
し
て
ま
し
た
よ
」
と
、

並
木
先
生
も
満
足
気
だ
。

　

第
２
チ
ャ
レ
ン
ジ
は
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
代

表
選
考
と
い
う
目
的
も
あ
る
が
、
参
加
者

全
員
に
物
理
漬
け
の
４
日
間
を
堪
能
し
て

も
ら
い
た
い
の
が
主
催
者
側
の
強
い
思
い

だ
。
こ
れ
は
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
姿
勢
で
も
あ

り
、
国
際
物
理
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
ミ
ニ
版
と

も
い
え
る
ス
タ
イ
ル
を
、
国
内
で
も
体
験

で
き
る
の
が
魅
力
で
あ
る
。
今
後
は
、「
こ

の
魅
力
を
一
部
の
エ
リ
ー
ト
校
だ
け
で
な

く
、
日
本
全
国
に
潜
む
物
理
好
き
に
広
く

知
っ
て
も
ら
う
こ
と
」
が
課
題
だ
と
い
う
。

「
こ
こ
に
進
め
な
か
っ
た
学
生
に
も
、
物
理

へ
の
興
味
と
知
識
を
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ
し
て

ほ
し
い
し
、
候
補
に
選
ば
れ
た
彼
ら
に
は
、

さ
ら
に
磨
き
合
っ
て
人
間
的
な
成
長
も
期

待
し
た
い
」
と
い
う
の
が
、
コ
ン
テ
ス
ト
を

支
え
る
先
生
一
同
の
願
い
な
の
だ
。

物
理
漬
け
を

堪
能
し
て
ほ
し
い
！

秀
で
た
も
の
を
も
っ
と
伸
ば
す

　

村
下
湧
音
君
（
灘
高
等
学
校
３
年
）
は
、

な
ん
と
第
１
回
全
国
物
理
コ
ン
テ
ス
ト
か

ら
の
連
続
出
場
者
だ
。
初
回
の
理
論
問
題

は
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
に
ち
な
ん
だ
も
の

だ
っ
た
。「
ブ
ラ
ウ
ン
運
動
に
関
す
る
知
識

は
な
か
っ
た
が
、
試
験
中
に
問
題
を
読
ん

で
い
た
ら
そ
の
場
で
面
白
く
な
り
、
問
題

が
解
け
た
」そ
う
だ
。
当
時
中
学
３
年
だ
っ

た
彼
は
高
校
生
を
抜
い
て
１
位
に
な
っ
た
。

詳
し
く
聞
く
と
、「
中
学
時
代
か
ら
本
な

ど
で
相
対
性
理
論
の
概
念
な
ど
を
理
解
し

て
い
て
、
母
が
コ
ン
テ
ス
ト
の
存
在
を
見
つ

け
て
く
れ
ま
し
た
」
と
言
う
。

　

並
木
先
生
は
、「
学
び
は
学
校
で
完
結
す

る
も
の
で
は
な
く
、
本
来
は
自
学
自
習
し

て
い
く
も
の
」、
さ
ら
に
「
そ
う
い
う
子
ど

も
の
学
び
の
芽
を
学
校
の
先
生
が
ま
ず
認

▲楽器「水道管製パイプフォン」
提出された「実験課題レポート」のひとつ。「た
たく素材をいろいろ試したが、スリッパが一番
ラクに大きい音が出た」と書かれている。

め
、『
こ
ん
な
本
が
あ
る
よ
。
一
緒
に
考
え
よ

う
』
な
ど
と
後
押
し
を
し
て
あ
げ
て
ほ
し

い
」
と
言
う
。
ま
た
「
親
御
さ
ん
な
ど
が
、

算
数
１
０
０
点
！ 
と
喜
ぶ
子
ど
も
に『
じ
ゃ

あ
今
度
は
国
語
を
頑
張
ろ
う
』
と
励
ま
す

が
、こ
れ
は
厳
し
い
。算
数
が
好
き
な
ら
も
っ

と
算
数
頑
張
ろ
う
と
言
っ
て
あ
げ
た
い
」と
。

 

「
物
理
に
限
ら
ず
、
ひ
と
つ
の
興
味
に
目
覚

め
た
子
ど
も
に
、
大
人
が
ほ
ん
の
少
し
目
を

か
け
る
こ
と
で
、
例
え
ば
、
中
学
時
代
の

村
下
君
の
よ
う
な
存
在
が
、
そ
こ
こ
こ
か
ら

芽
を
出
し
て
く
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
よ
」と
、

並
木
先
生
は
結
ん
だ
。

　

気
が
つ
く
と
、
夕
食
か
ら
戻
っ
た
彼
ら

が
夜
の
講
義
の
準
備
を
始
め
て
い
た
。
講

義
の
後
は
ホ
ワ
イ
ト
ボ
ー
ド
を
前
に
物
理

の
話
が
飛
び
交
う
と
い
う
。
今
夜
も
長
い
、

し
か
し
彼
ら
に
と
っ
て
は
最
も
楽
し
い
時

間
が
、
夜
更
け
ま
で
続
く
だ
ろ
う
。

▶春合宿最初の実験問題に挑む日本代表候補者たち。電磁音叉に与えた周波数と、糸に与
えた張力によりできた波が何倍振動か確認している、小澤直也君（右上、駒場東邦高等学校
2 年）。実験データを整理・解析している村下湧音君（左、灘高等学校 3 年）と、吉田周平
君（右下、広島大学附属福山高等学校 3 年）。村下君は、国際物理オリンピック・イラン大
会の金メダル受賞者。

一
つ
の
こ
と
に
打
ち
込
む
力

秀
で
た
も
の
を
、伸
ば
し
て
あ
げ
た
い

―

そ
の
先
に
あ
っ
た
国
際
物
理
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク―

国
際
物
理
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
日
本
代
表
の
候
補
者
た
ち
が

最
終
選
考
を
兼
ね
た
春
合
宿
（
２
０
０
８
年
３
月
30
日
～
４
月
２
日
）

に
集
結
し
た
。
試
験
場
に
は
実
験
装
置
を
巧
み
に
操
り
、

黙
々
と
課
題
に
挑
む
９
人
の
姿
が
あ
っ
た
。

彼
ら
の
瞳
の
そ
の
先
に
は
、
ベ
ト
ナ
ム
で
こ
の
７
月
に

開
催
さ
れ
る
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
見
え
て
い
る
。

第４回全国物理コンテストの概要

※ 2008年度募集は終了。次回にぜひチャレンジを !

第 1チャレンジ
参加資格：① 2008 年 4 月 1日（現在満 20 歳未満）
②第 2 チャレンジ開催時に高等教育機関（＊）に在籍して
いないこと。年齢の下限はなし。
申込期間：2008 年 4 月1日～ 4 月 20 日（終了）
実験課題レポート：6 月 2 日まで
理論問題コンテスト：6 月15 日（全国約 70 会場で実施）

第 2チャレンジ
対象：第 1チャレンジで選抜された 100 名
会期：2008 年 8 月 3 日～ 8 月 6 日（3 泊 4 日）
会場：山陽ハイツ（岡山県倉敷市）
プログラム：理論問題／実験問題（各 5 時間）
※その他、岡山天体物理観測所、仁科会館見学など

国際物理オリンピック日本代表候補者の選抜
第 2 チャレンジの優秀者から10 名前後選ばれるが、この
時点で高校 3 年生で、オリンピックが開催される 2009 年
7 月時点で高等教育機関（＊）に在籍している場合は、国際
物理オリンピック日本代表候補者になることはできない。
主催：物理チャレンジ・オリンピック日本委員会
＊大学・短期大学または高等専門学校第 4・5 学年

■問い合わせ
http://www.phys-challenge.jp/
物理チャレンジ・オリンピック日本委員会事務局
〒102-0091　東京都千代田区北の丸公園 2-1
科学技術館内
FAX:03-3212-7790
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